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1. INLEDNING OCH SYFTE

WSP Sverige AB (WSP) har p& uppdrag av Goteborgs Hamn AB utfort miljotekniska markundersokningar
inom utredningsomradet vid Arendalshamnen p& Hisingen i Géteborgs kommun (se bld markering i Figur
1 nedan for utredningsomradets granser). Vidare har till omradet angransande vagomrade del av Arendals
Allé och Arendals Skans undersokts.

Syftet med understkningarna har varit att identifiera potentiella féroreningar i mark, grundvatten,
dagvatten samt sediment vid kajerna inom undersokningsomradet. Syftet var aven att kartera
jordlagerféljden i mark. Utéver de miljotekniska markundersokningarna namnda ovan har tva jordhégar
och vatten i undermarkinstallationerna Mittvallen och kallaren till Skrovhallen/ARN provtagits.

Syftet med féreliggande PM ar att ge en sammanfattning éver vilka utredningar som har utforts och de
resultat som framkommit. Foreliggande PM baseras pa och utgdr en sammanstallning av féljande
rapporter:

= 10365473 Rapport Arendal, U02 & U07, Milj6. 2024-11-07 (WSP)
Avser miljoteknisk undersokning av utredningsomradet
= 10365473 Rapport Arendal, UO6 Mittvallen, Milj6. 2024-09-17 (WSP)
Avser undersokningar av jord och vatten i Mittvallen och Skrovhallens kéllare
= 10365473 Rapport Arendal, U12, Milj6. 2024-11-07 (WSP)
Avser miljoteknisk undersékning av angransande gatuomrade
= 10365473 Rapport Arendal, U13, Milj6. 2024-11-07 (WSP)
Avser sedimentundersdkning av sediment under kajerna 750-752
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Figur 1 Oversiktskarta 6éver utredningsomradet (bla markering), observera att omgivande gatumark ej ar inkluderat i
utredningsomradet.

2. KORT BAKGRUND OCH HISTORIK

Infor genomférande av undersokningarna har omradets verksamhetshistorik, tidigare genomférda
miljotekniska undersokningar, geologi och nuvarande verksamhet inventerats. Aven historik och
undersékningar inom kringliggande fastigheter har inventerats.

| b6rjan pa 1900-talet bestod omradet av skargard med berg i dagen och vikar, se Figur 2. Arbete for
anlaggning av Arendalsvarvet pabdrjades 1959. Arendalsvarvet invigdes 1963 och var i bruk fram till 1989
da verksamheten avvecklades efter varvskrisen.

Varvet bestod av en storre Skrovhall (byggnad ARN) som finns kvar an idag samt tva torrdockor som i dag ar
igenfyllda och 6verasfalterade samt tillhérande mindre byggnader for diverse andamal. Mellan de tva
dockorna aterfinns den s.k. Mittvallen i tre vangar under mark. Ocksa denna ar 6verasfalterad men inte
igenfylld. Ovre planet gér att vistas i medan de tva nedre planen &r vattenfyllda.
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Mellan 1989 till 1999 byggdes bland annat off shore-plattformar i omradet. | slutet p& 1990-talet togs delar av
omradet 6ver av Goteborgs Hamn AB for att iordningsstélla en hamnterminal.

3. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

Stora delar av undersékningsomradet ar utfyllt. Utfyllnaden har gjorts i olika etapper. Den forsta storre
utbyggnaden gjordes i borjan 1960-talet i samband med etableringen av Gotaverken i omradet. Under mitten
av 1970-talet fylldes omrédet bakom den vastra kajen ut. De tidigare dockorna (docka 1 och 2) &r enligt
uppgift framst utfyllda med sten och block. Utfylinaden gjordes i under 1990-talet. Direkt dst och vast om
dockorna ar marken utfylld med block, sten, grus och sand. | sydvastra delen av undersékningsomradet (vid
kajplats 752) &r materialet som anvants vid utfyllnad av mer sandig karaktar i de dvre lagren. Resterande
mark utgors generellt av plansprangt berg med tunnare fylinadsmaterial bestdende av framst sand och grus
under asfalterade ytor.

Markytan inom undersékningsomradet &r i dag till storsta del plan och asfalterad vilket skapar en avrinning
till dagvattenbrunnar och/eller havet. Troligen star grundvattnet nara kajerna i direkt anslutning med havet
med tanke pa allt fyllnadsmaterial och exploatering av tidigare kustlinje. Det saknas ett sammanh&ngande
jordgrundvatten inom omradet. Undersokning av grundvatten i berg har inte ingatt i uppdraget.
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4. UTFORDA UNDERSOKNINGAR INOM UPPDRAGET

Miljotekniska markundersokningar har utforts av féljande omraden:

= Jord och grundvatten samt asfalt inom utredningsomradet (bla markering i Figur 1 ovan), dock inte
den del som omfattas av Arendal 2. Provtagning har utforts i totalt 40 punkter och grundvattenror
har installerats i 8 punkter. Se Figur 1 ovan fér provpunkternas lagen.

= Gatumark (jord och asfalt) i direkt anslutning till utredningsomradet, dvs del av Arendals allé i norr
och Arendals skans i vast, har provtagits. Provtagningen har utforts i 13 punkter. Se Figur 3 nedan
for provpunkternas lagen.

*= Sediment under kajerna (KP750-752), dvs mellan spont dar sadan finns och erosionsskydd/betong-
vagg. Samlingsprover har analyserats fran respektive kajplats, eller dar kajen varit uppdelad i tydliga
sektioner, fran respektive sektion. Totalt 10 st samlingsprover har uttagits. Se Figur 5 for
provpunkternas lagen.

= Dagvatten. Dagvattenprov har uttagits i 6 st dagvattenbrunnar. Se Figur 3 nedan for provpunkternas
lagen.

» Jord i hégar och "staende vatten” i Mittvall och kallardel till Skrovhallen/ARN (kallardel aterfinns
endast under Skrovhallens dstra del, den vastra delen av byggnaden ar anlagd direkt pa berg).
Jordprov har uttagits pa de tva forekommande hdgarna samt pa staende vatten fran 3 platser i
Mittvallen, i Gota alv direkt utanfér Mittvallen samt i kéllaren till Skrovhallen. Se Figur 4 for lagen for
Mittvall och kallardel samt provpunkternas lagen.

*= Byggnadsinventering avseende miljo- och/eller halsostérande material i Mittvallen?

Falt- och provtagningsarbeten utférdes i enlighet med rekommendationer och riktlinjer utarbetade av
Svenska Geotekniska Foéreningen (SGF, 2013). Samtliga jordprover analyserades med faltinstrumentet
PID som mater lattflyktiga kolvaten. Provtagning av jord har utfoérts med en geoteknisk borrbandvagn
utrustad med jordskruv. D& marken stéllvis har varit valdigt hard har provtagning aven utforts pa borrkax
fran foderrérsborrning och JB-sondering.

Vidare utférdes undersokningarna av jord och grundvatten i nara samarbete med de samtidigt pagaende
geotekniska undersokningarna, vilket gav vagledning avseende markforhallanden, jordlager och djup till
berg.

Totalt installerades atta grundvattenror lokaliserade till bade f.d. havsvikar och grundare omraden dar
berg har plansprangts samt bade norr och séder om Skrovhallen. Grundvattenréren renspumpades i
samband med installation. Infor provtagning utférdes omsattning och efter provtagning faltméatning
avseende temperatur, pH, konduktivitet, salinitet, redox och syrgas.

Sediment har uttagits fran flotte vid tidpunkter d& vaderforhallandena varit sddana att atkomst till
utrymmen under kajerna medgivits (&gt vatten, lite vind). Aven fartygstrafiken har varit styrande for
maojligheten att undersdka sedimenten. Provtagningen har féregétts av att sedimenten pa botten
och/eller pa erosionsskyddet har inspekterats med en undervattensdronare. Darefter har maktigheten
beddmts eller méatts. Provtagning har utférts med en s.k. Ekman-huggare alternativt multiprovtagare (en
s.k. rorprovtagare). D4 stora delar av utrymmena under kajerna utgors av erosionsskyddsslant ar
underlagen ofta steniga och sedimentdjupen sma.

L Omrédet Arendal 2, syd/sydost om gron linje i figur 1, ar nyprojekterat och utgérs av en utfylld f.d. vik dar
materialet har kontrollerats inom det projektet.
2 Inventeringen av material (e]j jord och vatten) i Mittvallen redovisas inte vidare i denna rapport.
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| Mittvallen uttogs prov p& en stor jordhdg relativt centralt belagen samt i en mindre hdg i Skrovhallens
kallare. Aven vatten som aterfinns pa golvet och i underliggande vaningsplan samt havsvatten

utanfor/direkt soder om Mittvallen har provtagits. Vidare har dven vatten som star i Skrovhallens kallare
provtagits.

| Figur 1 ovan redovisas provpunkter for jord och grundvattenprovtagning inom utredningsomradet. |
Figur 3 nedan redovisas provpunkter for jord inom omgivande gatumark (bild till vanster) och brunnar fér
dagvattenprovtagning (bild till héger). | Figur 4 framgar lagen for provtagning utford i Mittvallen och i

Figur 5 lagen for uttagna sedimentprover. Langre ner i rapporten visar Figur 6 (s. 13) provpunkter for
utférd grundvattenprovtagning.
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Figur 3 Provpunkter for jordprovtagning inom gatumark till vanster och for dagvatten till hoger.
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Figur 5 Provpunkter for sediment. | provpunkt 1 uttogs inget prov. Observera att provpunkt 0 aterfinns i sodra delen av KP751-1.
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5. RESULTAT
JAMFORVARDEN

Nedan redovisas kortfattat vilka jamforvarden som anvants vid utvardering av resultat.
Jord

Samtliga uppmatta halter i uttagna jordprover har jamforts med Naturvardverkets riktvarden for kanslig
markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvéandning (MKM) for jord (Naturvardsverket, 2009; 2022),
samt Naturvardverkets nivaer for ateranvandning av bortschaktade massor mindre an ringa risk (MRR)
(Naturvardsverket, 2010), och Avfall Sveriges koncentrationer for farligt avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019).
Dessutom SGl:s preliminara riktvarden for PFAS.

Gallande generellt riktvarde for omradet ar MKM.
Asfalt

Analysresultaten for asfaltsproverna jamférs mot Goéteborgs stads riktvarden for klassning av tjarasfalt.
Asfalten klassas som tjarasfalt vid en halt av PAH16 6ver 70 mg/kg TS och som farligt avfall vid PAH16 6ver
300 mg/kg TS (Miljoférvaltningen Goéteborg, 2023).

Grundvatten

Samtliga uppmaétta halter i grundvattenproverna har jamférts mot SGU:s beddémningsgrunder for grundvatten
och SGl:s forslag pa riktvarde for PFAS i grundvatten. Resultaten har aven jamforts mot SPI:s riktvarden for
grundvatten. For dvriga analyserade amnen dar jamforvarden saknas i SGU:s bedémningsgrunder for
grundvatten har i stallet de Nederlandska riktvardena anvants.

Sediment

Resultaten har jamforts mot olika jamforvarden. Naturvardsverkets riktvarden for jord kan nyttjas utifran ett
hanteringssyfte, for att kunna klassa sedimenten infér eventuellt omhéndertagande. Jamférvarden for
sediment fran Naturvardsverket och SGU ger en uppfattning om féroreningsgrad medan de norska
jamférvardena ar riskbaserade.

» Naturvardverkets riktvarden avseende jord for kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig
markanvandning (MKM) for jord (Naturvardsverket, 2009; 2022), samt Naturvardverkets nivaer for
ateranvandning av bortschaktade massor mindre an ringa risk (MRR) (Naturvardsverket, 2010), och
Avfall Sveriges koncentrationer for farligt avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019) samt SGI:s preliminéra
riktvarden for PFAS.

= Beddmningsgrunder for miljokvalitet "Kust och Hav” (Naturvardsverket Rapport 4914) och klassning
av halter av organiska fororeningar i sediment (SGU Rapport 2017:12). Klassningen ar avsedd att
anvandas som stod vid tolkning av analysresultat for sedimentprover for att fa en uppfattning om
fororeningsgraden i det undersokta omradet, och ger mojlighet att identifiera omraden med férhojda
halter. Klassningen ar inte relaterad till ekotoxikologiska effekter utan beskriver hur halten i provet
ligger i forhallande till andra prover tagna i svenska kust- och utsjpomraden (SGU, 2017).

* Norska gransvarden och klassgranser utgar fran EU:s metodik for att ta fram miljokvalitetsnormer
(MKN) och fér riskbedémning av kemikalier. De syftar till att anvdndas for bedémning av milj6-
tillstand i olika vattenférekomster. Klassificeringsgranserna ar framtagna for bedémning av tillstand i
finkorniga sediment (ler-silt) med en organisk halt pd 1 %. De norska gransvardena baseras pa
bakgrundsvarden och ekotoxiska effekter, d.v.s. inte effekter pA manniskors halsa. Miljgdirektoratet,
2020: Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota - revidert 2020-10-30
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Dagvatten

Halterna i dagvatten har jaAmférts mot Goteborgs stads riktlinjer och riktvarden for utsléapp av fororenat vatten
till dagvattennat och recipient R2020:13.

Jord i hdgar och stdende vatten i Mittvall och kallare till Skrovhall/ARN

Halterna for jord har jamférts mot motsvarande varden som for 6vrig jord.

Halterna for vatten har jamforts bade mot motsvarande jamforvarden som for grundvatten, men aven mot
miljokvalitetsnormer MKN fér kemisk ytvattenstatus (HVMFS 2019:25).

RESULTAT JORD OCH GRUNDVATTEN
Jord

Generellt ar jorddjupen sma. Undantaget ar direkt 6ster och vaster om docka 1 och 2, delvis vid kajplats 752
samt nordost om Skrovhallen, dar jorddjupen &r maktigare. Stora delar av omradet utgors av plansprangt
berg som fyllts upp med tunnare jordlager och asfalterats. Har utgérs marken av framst stenig, grusig sand
eller sandigt grus. Runt docka 1 och 2 utgérs den djupare markprofilen av spréangsten.

Jord inom utredningsomradet har analyserats avseende foljande amnen:

Alifater, aromater, BTEX, PAH, PCB, dioxiner, metaller, CAH3, PFAS, TBT, TOC

Totalt har 84 jordprover fran 42 provpunkter analyserats och resultaten sammanfattas enligt nedan:
= Halter > MKM — PFOS (1 prov), TBT (1 prov)

= Halter > KM — alifater C16-C35 (flertalet prover), PCB (flertalet prover), PFAS (2 prover), PAH-H (3
prover), metaller (flertalet prover)

Det ar darmed i tva jordprover som halter éverskridande det gallande riktvardet MKM har uppmétts. Provet
med forhojd halt av PFOS (som ingér i samlingsnamnet PFAS) har uttagits i den grasstrang med mindre trad
som aterfinns dster om byggnad ARU och ovanpé docka 2. Uppmatt halt &r 530 pg/kg TS. | samma
grasstrang har aven de tva proverna med PFOS &verskridande riktvardet for KM uttagits (8 resp. 18 pg/kg
TS). Jorddjupet avseende mer finkornig jord inom grasstrangen uppgar till ca 0,75-1 meter. Provet med
forhojd halt av TBT ar uttaget i anslutning till kajplats 752, dvs inom den sydvéstra delen av omradet.

Grundvatten

Atta grundvattenror installerades varav grundvatten méjligt att provta férkom i fem stycken. Det innebér att
tre av roren var torra (BH75271, BH75291, BH75294), vilket verifierades vid flera tillfallen. De torra réren ar
lokaliserade till omraden med litet jorddjup och darmed inget egentligt jordgrundvatten. Det kan inte uteslutas
att det tidvis kan férekomma viss méngd markvatten i jordmatrisen men under aktuell undersékningsperiod
har inget fritt markvatten patraffades.

De fem réren som har provtagits (se Figur 6 nedan) redovisas nedan:

* Vid kajplats 752 — BH75230

» Vast om de tva dockorna, inom det djupare partiet som tidigare utgjordes av vik — BH75242
= Ost om de tva dockorna, inom det djupare partiet som tidigare utgjordes av vik — BH75239
= Norr om centrala delen av Skrovhallen — BH75288

= Norr om Skrovhallens dstra del — BH75299

8 CAH = Chlorinated alifatic hydrocarbons — klorerade alifater inkl TCE/TRI, vinylklorid mm
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Grundvatten inom utredningsomradet har analyserats avseende féljande amnen:

Alifater, aromater, BTEX, alkylbensener, PAH, PCB, metaller, CAH, halogenerade organiska féreningar,
klorbensener, PFAS, TBT m fl, pesticider, COD, alkalinitet, ammoniumkvéve, sulfat, fosfor, kvave

Resultaten sammanfattas enligt nedan:
= BH75239 (6st om dockorna) — hog kloridhalt
= BH75242 (vast om dockorna) — hog kloridhalt, TBT i SGU klass 3 - mattlig halt

= BH75287 (6stra delen, norr om ARN) - Alifater C10-C12 (6ver SPI:s riktvarde for angintrangning),
alifater C16-C35 (6ver SPI:s riktvarde for dricksvatten), PFOS 6ver SGI:s preliminara riktvarde om
45 ng/l (uppmatt halt: 56 ng/l)

= BH75288 (centralt, norr om ARN) — samtliga halter underskred relevanta jamforvarden
= BH75230 (kajplats 752) — samtliga halter underskred relevanta jamforvarden
Samtliga uppmatta metallhalter underskred SGU klass 4, vilket generellt & under dricksvattenkriteriet.

Sammanfattningsvis ar det tydligt att det finns en paverkan av havet/alvvatten i de tva djupa roren runt
dockorna utifran den hoga kloridhalten.

Det &r i det mer Ostliga roret norr om Skrovhallen som férhojda halter har uppmatts. Detta ror ar ocksa nagot
djupare an det andra réret norr om Skrovhallen da bergytan lutar at 6st i den har delen av omradet. | roret
har petroleumprodukter och PFAS uppmatts 6ver anvanda jamforvarden. Det bér dock noteras att det inte
sker nagot dricksvattenuttag inom omradet.
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Figur 6 Grundvattenror som har provtagits ar markerade med bla klammer (5 stycken).

RESULTAT JORD | GATUMARK

| omgivande gatumark, dvs Arendals allé och Arendals skans, har jordprovtagning utférts i 13 punkter, jamt
fordelade 6ver strackningen. Provtagning har utforts ner till runt 2-3 m meter under markytan (m u my) med
ett maxdjup om 3,85 m.

Jord inom gatumarken har analyserats avseende féljande d&mnen:

Alifater, aromater, BTEX, PAH, PCB, metaller, PFAS

Totalt 27 jordprover frAn de 13 provpunkterna har analyserats och resultaten sammanfattas enligt nedan:
= Halter > MKM — metaller (kobolt) i 3 provpunkter med fyra analyserade prover

= Halter > KM - Alifater C16-C35, PAH-H, PCB7, metaller

RESULTAT ASFALT

Tjarasfalt (PAH) har inte noterats inom varken utredningsomradet eller gatuomradet.

RESULTAT SEDIMENT

Provtagning har utférts under respektive kaj. Utdver provtagning for analys har mangden sediment och
sedimentdjupet beddmts. Se Figur 5 ovan for kajerna och lagen av uttagna sedimentprover.
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Sediment under kajerna har analyserats avseende féljande amnen:

Alifater, aromater, BTEX, PAH, PCB, metaller, PFAS, tennorganiska féreningar, dioxiner,
bekampningsmedel

Totalt 10 prover har analyserats och resultaten sammanfattas kaj for kaj enligt nedan:

KP750 — i sydost

Liten méngd sediment. Erosionsskyddet nar ofta fram till spont.

= Svart gyttjigt siltigt sediment

= Halter > MKM — Metaller (Zn)

= Halter > KM - alifater C16-C35, PAH-H, PCB7, metaller

= SGU/NV klass 5 — Pyren (PAH), PCB, Cu, Zn, MBT4, DBT®
= Norskaklass 5 - TBT

KP751-1 —i Oster

Sedimentens maktighet i sddra delen ca 1,2 m (SED-4) och vid RO-RO-rampen ca 0,7 m (SED-5).

=  Svart gyttjigt sediment, inslag vaxtdelar

= Halter > MKM — Metaller (Zn)

= Halter > KM - alifater C16-C35, PAH-H, PCB7, metaller, MBT

= SGU/NV klass 5 — PAH (flera olika), PCB, Cu, Zn, MBT, DBT, TBT
= Norskaklass 5 - TBT

KP751-2

KP751-2 bestar av 3 delar som ar avskilda fran varandra, omradet utanfoér den fd vastra dockan (SED-7),
omradet utanfor den fd dstra dockan (SED-8) och avskild del utanfér mittvallen (SED-6).

Utanfor fd dockorna:

= Endast férekomst av en liten méngd sediment

* Erosionsskyddet av sprangsten gar vid undersokta omraden fram till stalsponten eller slutar nagon
meter fran sponten

Grasvart siltig gyttja

Halter > KM - alifater C16-C35, PCB7, metaller
SGUINV klass 5 — PCB, MBT, DBT

= Norskaklass 5 - TBT

Utanfor Mittvallen:

* Inget erosionsskydd av sprangsten da vaggarna bestar av betong
» Sedimenttjocklek ej dokumenterad d& vattendjup ca 6,5m

= Skiktad gré siltig gyttja

» Halter > KM - PCB7, metaller

4 MBT=Monobutytenn
5 DBT=Dibutyltenn
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=  SGU/NV klass 5 — Antracen (PAH), TBT
= Norskaklass 5 - TBT

KP751-3 — vaster om dockorna

Lite sediment. Erosionsskyddet av sprangsten (mindre storlek) nar vid undersokningsomradet fram till ca
1,5 meter frn kajkanten

* Inga pavisade halter 6ver KM
= SGU/NV Klass 5 — PAH (flera)
= Norska klass 5 - TBT

KP752 — kajplats mot véster

Erosionsskyddet av mindre sprangsten nar vid undersokta omraden fram till ca 2,5 meter fran kajkanten

*= Sedimentprov bestaende av lera

= Halter > KM - arsenik (beddms vara naturligt férhéjda halter i leran)
=  SGU/NV —inga d&mnen i klass 4 eller 5

* Norska —inga amnen i klass 3, 4 eller 5

Sammanfattningsvis ar det framst under KP751-1 (dvs mot dster) som sedimenten ar relativt méktiga medan
det under 6vriga kajer ar relativt ringa maktighet, ofta endast nagra centimeter pa sten/erosionsskydd. Under
KP752 har de finkorniga sedimenten formodligen spolats ut da det fr a ar lera som noterats.

Sedimenten ar stéllvis férorenade av bl a petroleum, PAH, metaller, tennorganiska foreningar och PCB.
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RESULTAT DAGVATTEN

Provtagningen av dagvatten utférdes i samband med en nederbérdsrik period da det noterats att det vid
torrare vaderlek sallan fanns vatten i de aktuella brunnarna.

Dagvatten har analyserats avseende féljande amnen:
Metaller, oljeindex, PAH, BTEX, CAH, pH, tot-P, tot-N, PFAS11, TOC, suspenderat material

Resultaten visar att flera uppmatta halter 6verstiger har anvanda jamforvarden. Detta galler oljeindex,
metaller, tot-P, tot-N, TOC samt suspenderat material. Vilka &mnen och i vilken storleksordning de
Overskrider stadens riktvarden varierar i de olika brunnarna.

RESULTAT MITTVALLEN OCH KALLARE SKROVHALLEN/ARN
Jordh6g i Mittvall

Ett representativt samlingsprov fran jordhdgen har analyserats avseende féljande amnen:
Alifater, aromater, BTEX, PAH, tennorganiska &mnen, PCB, metaller, PFAS, asbest
Resultatet sammanfattas nedan:
Jordhtgen bestar av blandat fyllnadsmaterial och byggavfall.

= Halter > MKM — Summa tennorganiska féreningar, Ba, Zn samt PCB

= Halter > KM — PAH-H, Pb, TBT, PFOS
Asbest pavisades inte i jordprovet.

Jordhdg i kallare till ARN

Ett representativt samlingsprov fran jordhdgen har analyserats avseende PFAS. Endast spar av PFAS har
uppmatts.

Staende vatten i Mittvallen

Prover fran fyra platser/lagen i Mittvallen och en plats direkt utanfor Mittvallen/kajen i dlven har analyserats
avseende foljande amnen:

Alifater, aromater, BTEX, PAH, tennorganiska &mnen, PCB, metaller, PFAS, bekampningsmedel, CAH,
klorbensener

Vidare utférdes faltmétning avseende temperatur, pH, konduktivitet, salinitet, redox, syre.
Resultaten sammanfattas nedan:

* Halter > SGU klass 5 (grundvatten) — TBT (en provpunkt - mittgdng trappa 2)

= Halter > MKN (ytvatten) — TBT i samtliga punkter, &ven i &lven utanfér Mittvallen

= PCB7 ar uppmatt i tv punkter (traforum och trappa) dar hogst halt, 0,35 pg/l, uppmattes i
traforummet

= Metallhalterna understeg samtliga SGU klass 4

PFAS understiger det preliminara riktvardet for grundvatten fran SGI. Ingen haltgradient noteras mellan
alvvatten utanfor Mittvallen och provpunkterna i Mittvallen. PFAS11 har uppmatts i en halt om 24 ng/l i alven
och mellan 23 och 29 ng/l i punkterna i Mittvallen.
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Stdende vatten i kéllaren till ARN/Skrovhallen

Prov har analyserats avseende:

Alifater, aromater, BTEX, PAH, tennorganiska &mnen, PCB, metaller, PFAS, bekdmpningsmedel, CAH,
klorbensener

Resultaten sammanfattas nedan:

Halt > SGI — PFOS, dar uppmatt halt, 72 ng/l, 6versteg det preliminara riktvardet fran SGI for grundvatten om
45 ngl/l.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att vattnet i ARN:s kéllare inte ar i kontakt med vattnet i Mittvallen.
Det finns inte heller ndgon haltgradient avseende PFAS i Mittvallen. Motsvarande halter har uppmatts i
alven/havet som i Mittvallen.

Dar PCB uppmatts i hogst halt utgors provtaget vatten av pa golvet stdende och mindre omfattande
vattenvolym i anslutning till installationer (TRAFO).

6. SAMMANFATTNING

= Den samlade bilden visar att féroreningsomfattningen ar relativt rimlig eller till och med ringa for aktuell
typ av industriomrade.

= Det har inte patraffats nagra kallomraden.

= Jorddjupen ar generellt sma, med undantag fér mindre omraden direkt 6st och vast om dockorna, och
jordmatrisen utgors generellt av grovt material.

= Fdrorening i grundvatten har framfor allt uppmatts i ett rér norr om Skrovhallen/ARN.

= Det finns inget sammanhangande grundvattenmagasin i jord, vilket gor att spridning av eventuell
fororening med grundvatten begransas.

= Sedimenten &r stéllvis férorenade av verksamhetstypiska fororeningar. Vid KP 750 och 751-1 har halter
av zink uppmatts éver MKM. Férekomsten av sediment under kajerna &r dock generellt ringa, férutom
under 751-1 (Sektionslossningskajen/Ro-Ro-rampen) (mot dster) dar ndgot maktigare lager pa 0,7 till 1,2
meter forekommer. Langden pa sektionslossningskajen ar ca 54m och bredden ca 14m (750 m3).
Storleken p& Ro-Ro-Rampen &r ca 25m lang och ca 18m bred (450 m2). Grovt bedomt innebar detta en
mojlig schaktvolym vid KP 751-1 om upp till ca 1000 m3.

= | dagvatten har flera @mnen uppmaétts 6verstigande Goteborgs Stads riktlinjer och riktvarden for utslapp
av fororenat vatten till dagvattennéat och recipient (olja, metaller m fl).

= Utdver de halter i jord som redovisats inom avsnitt 5 forekommer spéar av olika typer av
foreningar/fororeningar i jord, dvs. mycket laga halter, val under relevanta nyttjade jamférvarden och
riktvarden.

= | jordhégen i Mittvallen har forhéjda halter av flertalet amnen pavisats. Halter 6ver MKM har uppmatts av
tennorganiska féreningar, metaller och PCB.

= Staende vatten i underjordkonstruktioner -

- Resultaten visar att vattnet i Mittvallen ej har samma ursprung som vattnet i Skrovhallens kéllare.
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- | skrovhallens kallare har en nagot forhojd halt av PFAS uppmatts.
- Nagra amnen ar forhojda i vissa provpunkter i Mittvallen, t ex PCB och TBT.

=  Separat hantering sker av miljé- och halsostdérande byggnadsmaterial i Mittvallen.

Inga resultat har identifierats som foranleder nagra akutatgarder. Daremot rekommenderas, for att underlatta
korrekt hantering, att jorden i "Grasstrangen” 6ster om ARU dar férhojda halter av PFAS har uppmatts,
schaktas ur (max 1 m u my) infor kommande markarbeten inom omradet. Vid framtida markarbeten inom
ovriga delar utférs erforderlig miljdkontroll och klassning av massor (KM/MKM). | samband med eventuella
schaktningsarbeten vid KP 751-1, som kan medféra spridning av material behdver lampliga skyddsatgarder
utredas infor projektering.

Vidare rekommenderas att jordhdgen i Mittvallen schaktas ur och att I6sa inventarier i Mittvallen rensas bort
inklusive mogelpavaxt material.

Uppkommande schaktmassor skall i samrad med tillsynsmyndigheten omhandertas pa godkant satt.
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VI AR WSP

WSP &r ett av varldens ledande konsultbolag och radgivare inom samhallsutveckling. Vi utvecklar allt ifran
stader och transportsystem till vattenférsérjning och hdga hus. Med 67 000 medarbetare i 6ver 40 lander
samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssékra varlden. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa losningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP

WSP Sverige AB
Org. nr:556057-4880
wsp.com
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